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Movement
energy*

If the friction in an engine was 0, the movement energy could get increased by 32%:

...and if the friction in a gearbox was 0 as well, then by 45%

Friction is the priority!
ADDO® leads to the reduction of friction in an engine

... the development of gearbox oil additive is undergoing

Further reduction of fuel consumption through reduction of thermal losses

And even further reduction through lower exhaust energy losses

+

+

* K. Holmberg et al., Global energy consumption due to friction in passenger cars, Tribology International 47 (2012) 221-234
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NanoDiamond: Herkunft

ADDO® basiert auf einer Mischung von NanoDiamant und 

NanoGraphit, die durch Detonationssynthese aus einer 

speziellen Sprengstoffmischung gewonnen werden.

Die mittlere Partikelgröße beträgt 4 nm (0,000004 mm).

Detonation einer speziellen

Sprengstoffmischung unter

spezifischer Gasatmosphäre

in einer Druckkammer.

Fraktionierung

Reinigung

Funktionalisierung

Dispergierung

Stabilisierung



ADDO®: Funktionsprinzip
Neuartiges Wirkprinzip

 Feinstpolierung der Oberflächen

 Restrukturiert Metalloberflächen durch NanoDiamant-

Metallkomposit; Härte und Abriebfestigkeit werden 

erhöht

 Nanodiamanten verbessern die Ölanhaftungsfähigkeit 

des Metalls und stabilisieren damit den Ölfilm zwischen 

den Reibpartnern. Dadurch starke Reduzierung von 

trockener Reibung, Verschleiß und Energieverlusten 

auch bei hoher Belastung

Verbessert das Motoröl:

• Weniger Abriebreste und langsamere Alterung des Öls -

deswegen längere Nutzungsdauer möglich

impregniert

rollt haftet Öl

ultrapolliert



Vergleich von ADDO mit anderen Additiven

ADDO:

• Enthält nur Kohlenstoffpartikel

• Enthält keine PTFE-, Sulfid-, Nitrid-, Metall- oder 

Mineralienanteile. ADDO ist daher kein klassisches 

Schmierstoffadditiv

• Führt nicht zur Entwicklung von korrosiven Gasen 

während Verbrennungs- bzw. Degradationsprozessen im 

Motor

• Bildet keine zusätzlichen Schichten auf den Reibflächen.



Langzeitwirkung von ADDO®
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Die volle Wirkung nach ADDO-Zugabe 

(Kraftstoffeinsparung, Leistungssteigerung) 

entfaltet sich im Vergleich zu andersartigen 

Ölmodifikatoren etwas langsamer, bleibt jedoch 

nach Erreichen des Wirkmaximums weitaus 

länger und stabiler – auch noch nach einem 

Ölwechsel – bestehen.

In der Einlaufphase nach ADDO-Zugabe kommt 

es durch die Polierung der Reibflächen kurzzeitig 

zu einer geringfügigen Erhöhung des Abriebs. 

Innerhalb von wenigen Tkm Laufleistung werden 

die Reiboberflächen durch die Imprägnierung 

mit NanoDiamanten gehärtet und die 

Verschleißwerte sinken auf nur einen Bruchteil 

im Vergleich zu herkömmlichen Motoröl, wobei 

dieser Effekt noch bis weit nach einem 

Ölwechsel anhält.  
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Motoröladditiv ADDO®: 

Ergebnisse des Feldversuches mit 

Stadtverkehrsomnibussen



Feldversuch ÖPNV

- MAN Lions City DD (A39)

Motor  MAN D 2866 LUH 51  Euro 4, 228 kW

- 6 Busse mit je 1 l ADDO®

- 6 Busse ohne ADDO®

- Testbeginn: November 2008   Testende: Mai 2009

- Der Kraftstoffverbrauch und Ölzustand wurden kontinuierlich während der Tests 

gemessen und sowohl mit dem Vorjahresverbrauch, als auch in den beiden 

Testgruppen untereinander (mit und ohne ADDO®) verglichen. 

km-Stand bei Testbeginn – je ca. 90.000 km

(ca. 1½ Jahre alt)

rachow-photodesign.de



Auswertungsschema:

Busse ohne 

ADDO®
Busse mit ADDO®

Nov 07 – Apr 08

64,4 l/100 km

Nov 08 – Apr 09

65,6 l/100 km

Nov 07 – Apr 08

65,8 l/100 km

Nov 08 – Apr 09

65,3 l/100 km

Ergebnis: +1,2 l/100km Ergebnis: -0,5 l/100km

Differenz zur Kontrollgruppe:

- 1,7 l per 100km

(2,6% Ersparnis)



Abhängigkeit der Kraftstoffeinsparung

von der Außentemperatur
(bei Bussen mit Heizdieselverbrauch)

Effektivität von ADDO® steigt mit zunehmender Umgebungstemperatur 

durch Verringerung des durch Additive nicht beeinflussbaren Anteils an 

Heizdiesel am Gesamtverbrauch
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Kostenanalyse für den Einsatz von ADDO 

im Bus (Kraftstoffpreise Nov.2009)

Kostenvorteil, Jahresschätzung

(bei Jahresleistung 65000 km, Dieselpreis 1,30 EUR/L)
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Metallabrieb und Öluntersuchungen

nach 6-Monats-Test
Metallabrieb nach 25.000 km, mg/l, 

entsprechend ASTM D5185 und DIN 51 396-1*

Öl Öl mit ADDO®

Eisen 61 16

Chrom 4 1

Kupfer 8 2

Andere 58 20

Metallabrieb, Total 131 39

Foto:

Motoröl mit  ADDO® (links) 

und ohne ADDO® (rechts) 

nach 25.000 km Laufleistung

(Omnibus, Öl 1:100 mit Hexan verdünnt)



Analyse von Verschleißelementen im Öl nach 25.000 km 

Laufleistung nach DIN EN ISO 17025

Ergebnisse:

- Gehalt an Verschleißelementen in Öl mit ADDO ist bis zu 73% niedriger 

als in Öl ohne ADDO.



Zertifizierung: Korrosionsschutz nach DIN EN ISO 2160 

und Aschegehalt nach DIN EN ISO 6245

Ergebnisse:

- Aschegehalt: 0,98% (gleich dem Gehalt im Basisöl)

- Korrosionsschutz: 1a (höchster Grad)

Foto: 

Verschleiß ohne ADDO nach 

Salzsprühtest

Foto: 

Verschleiß mit ADDO nach 

Salzsprühtest



Zertifizierung: Dispergier-Eigenschaften (DC-W19-605) und 
Viskosität bei Niedertemperatur (ASTM D5293, ASTM D4684)

Ergebnisse:

- Dispergier-Eigenschaften von Öl mit ADDO sind besser als im Basisöl.

- Viskosität von Öl mit ADDO im Bereich -15 /-20°C ist 13-17% niedriger 

als Viskosität des Basisöls.



Viskosität: Vergleich

Viskosität Öl, frisch Öl mit ADDO 

nach 25000 km

Öl ohne ADDO 

nach 25000 km

@ 100°C, mm²/s 12,66 12,84 13,92

@ -15°C, mPa*s 1940 1930 2220

@ -20°C, mPa*s 4600 4700 5700

Результаты:

- Viskosität von Öl mit ADDO nach 25000 km ist fast auf dem gleichen Niveau wie 

das frisches Öl. Das Viskosität von Öl ohne ADDO steigt dagegen mit dem Zeit.



Vergleich der Dispergier-Eigenschaften 

von Ölen mit und ohne ADDO

(Blottertest – internationales Standardtestverfahren)

Ohne ADDO,

nach 25.000 km

+ 2 g/l Kohleruß

Mit ADDO,

nach 25.000 km

+ 2 g/l Kohleruß

Frisches Öl

nach 0 km

+ 2 g/l Kohleruß

88% 90,4% 90,9%

Differenz zu

frischem Öl 2,9% 0,5% -

Ergebnisse:

- Dispergier-Fähigkeit von Öl mit ADDO ist besser als für Öl ohne ADDO.

- Die Dispergier-Fähigkeit von Öl reduziert sich 6-mal langsamer bei Verwendung 

von ADDO. Dies ermöglicht weit höhere Nutzungsdauer von Öl mit ADDO.



Chromatographischer Vergleich der Dispergier-

Eigenschaften von Ölen mit und ohne ADDO

Chromatogramme der Blotter 

Tests*

Hauptanteil an (stabilisierten)  

Partikeln wird ausgeschwemmt.

Dunkler Ausgangsfleck und 

Spuren zeigen die Anwesenheit 

einer größeren Menge un- und 

teilstabilisierter Partikel (Abrieb)  

im Öl ohne ADDO.

Das gleiche Öl mit ADDO zeigt 

nur geringe Reste von 

Abriebpartikeln und kaum eine 

chromatographische Spur.

* allen Proben wurde Kohleruß zur Vergleichbarkeit mit frischem Öl zugesetzt



Positiver Stand des 

Feldversuchs bei der 

BVG



Red Rooster Racing Ltd. (Rallye Motorsport, Bangalore, India)

Feldversuche auf dem Rally-KFZ (India)

0 км 100 км 250 км 500 км

Kompressi

on
Leckage

Kompressi

on
Leckage

Kompressi

on
Leckage

Kompressi

on
Leckage

(psi) (%) (psi) (%) (psi) (%) (psi) (%)

Zylinder 1 190 35 188 10 195 10 195 10

Zylinder 2 190 8 183 11 190 10 195 9

Zylinder 3 185 15 182 15 190 14 190 14

Zylinder 4 185 55 183 10 190 10 193 10

Drehmoment Drehmoment Drehmoment

123,803 Nm 127,984 Nm 128,012 Nm

Leistung Leistung Leistung

75,903 PS 76,212 PS 76,469 PS

Ergebnisse nach 500 Km:

- Steigerung und Ausgleichen von Kompression

- Reduktion von Leckage in defekten Zylindern bis akzeptablem 

Niveau (<15%)

- Steigerung von Drehmoment und Leistung



Dynamometer Versuche mit 8.Klass LKW (USA)

Testergebnisse:

- Reduzierung von Kraftstoffverbrauch i.D. um 7,69%

- Steigerung von Drehmoment i.D. um 3,84%

- Steigerung von Leistung i.D. um 8,82%



Feldtest auf den LKW-Kühlanlagen (USA)

Ergebnisse:

- Reduzierung von Kraftstoffverbrauch i.D. um 11% (von 3,2% bis 17,4%)

- Rentabilität innerhalb von nur 13 Tage



Feldversuche mit KFZ von BSR (Berliner Stadtreinigung)

Ergebnisse:

- Investition in ADDO: 499 €

- Kraftstoffersparnis: 1916 €

- Gesamtersparnis: 1417 €



Abgasuntersuchung (Frankreich)

Ergebnisse:

- Reduzierung von Ruß-Gehalt um 23% 

- Reduzierung von CO-Gehalt um 25%

- Reduzierung von NO-Gehalt um 40%



Drehmoment und Leistung Untersuchung (Frankreich)
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Ergebnisse:

- Steigerung von Leistung um 3,9%

- Steigerung von Drehmoment um 4,1%



ADDO® - Messergebnisse

Parameter Effekt

Verschleiß* Wird um Faktor 4-6 reduziert 

Kraftstoffverbrauch Reduziert um ca. 3 bis 17 % (Motoren- und Anwendungsabhängig) 

Filter* Sehr gute Filtergängigkeit, Filter wird nicht beeinträchtigt

Aschegehalt im Öl* 0,98% / kein Unterschied zu nicht-additviertem Öl

Korrosionsschutzgrad* 1a (höchste Qualität, verursacht keine Korrosion)

Niedrigtemperaturviskosität*
13 bis 17% niedriger als in nicht-additviertem Öl

(nach 25.000 km)

Dispergiervermögen nach W19-605*
Öl mit ADDO (nach 25.000 km): 93%

Öl ohne ADDO (nach 25.000 km): 85%

Ölalterung (Verlust des 

Dispergiervermögens)

Öl mit ADDO (nach 25.000 km): 0,5%

Öl ohne ADDO (nach 25.000 km): 2,9%

Abgaswerte* Reduzierung von CO, NOx, Ruß-Gehalt um 23-40%

Motor Kompressionsausgleich, Reduzierung von Leckage

* Messungen in zertifizierten Laboren


